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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie masywnych danych 1010514381010509249
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Krzysztof Dembczynski

email: krzysztof.dembczynski@put.poznan.pl
tel. 61 6652936

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu

1 Wiedza: systemow baz danych, algorytmiki, metod probabilistycznych oraz statystycznej analizy
danych.
L. .. Powinien posiada¢ umiejetnosci programistyczne (zwlaszcza w zakresie systeméw baz
2 Umiejetnosci: | ganych), rozwigzywania zadan z algorytmiki, metod probabilistycznych i statystycznej analizy
danych.
3 Kompetencje | W zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowa¢ takie postawy jak uczciwo$é,
spoteczne odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie organizacji, zarzadzania i przetwarzania masywnych danych
(bardzo duzych zbioréw danych).

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdéw dotyczgcych organizacji, zarzadzania i przetwarzania
masywnych danych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie przetwarzania duzych volumendw danych oraz
wiedze szczegdtowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych tego obszaru informatyki. - [K1st_W4]

2. Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnigciach dokonanych w przetwarzaniu masywnych
danych. - [K1st_WS5]

3. Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w przetwarzaniu masywnych danych, gtéwnie o
charakterze inzynierskim. - [K1st W7]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z ré6znych zrodet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku polskim jak i w
jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz
wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie - [K1st_U1]

2. Potrafi odpowiednio postugiwac¢ sie technikami przetwarzania masywnych danych, znajdujagcymi zastosowanie na réznych
etapach realizacji przedsiewzie¢ informatycznych. - [K1st_U2]

3. Potrafi, formutujgc i rozwigzujac zadania przetwarzania masywnych danych, zastosowaé odpowiednio dobrane metody, w
tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne. - [K1st_U4]

4. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ projekt dotyczacy przetwarzania masywnych
danych, dobierajac odpowiednie metody, techniki i narzedzia programistyczne. - [K1st_U10]

5. Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow przetwarzania danych masywnych i ich implementaciji z uzyciem przynajmniej
jednego z popularnych narzedzi programistycznych. - [K1st_U11]

6. Potrafi planowac i realizowa¢ proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig
(studia Il i lll stopnia, kursy i wyktady dostepne w Internecie). - [K1st_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze wiedza i umiejetnosci dotyczace przetwarzania masywnych danych bardzo szybko staja sie przestarzate -
[K1st_K1]

2. Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich z zakresu przetwarzania danych masywnych
oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia. - [K1st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na wyktadach.
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o réznej charakterystyce i zZtozonosci probleméw
do rozwigzania (proste zadania dotyczgce wiedzy podstawowej, zadania trudniejsze wymagajgce obliczen lub symulacji
algorytmow, zadania problemowe o duzej ztozonosci); fgczna liczba pytan na egzaminie to ok. 10; wszystkie pytania sg
podobnie punktowane, tgcznie mozna otrzymac 100 punktéw; zaliczenie egzaminu jest od 50 punktéw; ostateczna ocena jest
Srednig wazong z egzaminu pisemnego i laboratorium.

- omoéwienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng realizacji zadan zwigzanych z danymi zajgciami laboratoryjnymi; podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych
student otrzymuje liste zadan do wykonania (sktadajaca sie z zadan niepunktowanych, zadan punktowanych oraz zadan
domowych); zaliczenie laboratorium jest od 50% zdobytych punktéw podczas catego semestru; mozliwe jest uzyskanie
dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajeé.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Problem eksplozji danych we wspdiczesnym $wiecie; rozréznienie systemdw informatycznych pod wzgledem
wykorzystywania danych na systemy operacyjne oraz na systemy analityczne; zastosowania metod eksploracji danych oraz
putapki zwigzane z przetwarzaniem masywnych danych.

- Historia i ewolucja systemoéw baz danych; modele danych w rozréznieniu na rodzaje systeméw przetwarzania
danych: model relacyjny, wielowymiarowy i nierelacyjny (NoSQL).

- Struktury i algorytmy przetwarzania masywnych danych: przypomnienie wiedzy teoretycznej z zakresu funkcji i tabel
mieszajacych, indeksy stosowane w przetwarzaniu masywnych danych, filtry Blooma, podstawowe zagadnienia dotyczace
partycjonowania danych, przetwarzanie zapytan.

- Przetwarzanie przyblizone zapytan: probkowanie danych, sygnatury i szkice (ang. sketches), algorytmy szybkiego
zliczania, znajdowania najczestszej wartosci, przyblizanie wartosci funkcji agregujacych.

- Poszukiwanie najblizszych sagsiadow: struktury danych do doktadnego wyszukiwania najblizszych sgsiadéw,
przyblizone algorytmy bazujgca na teorii lokalnie wrazliwych funkcji mieszajgcych (ang. locality-sensitive hashing).

- Przetwarzanie strumieni danych: probkowanie strumieni danych, filtrowanie strumieni danych, zliczenia unikatowych
elementéw w strumieniu, estymacja momentoéw.

- Wprowadzenie do paradygmatu MapReduce na przykfadzie oprogramowania Hadoop i Spark, podstawowe
algorytmy takie jak zliczanie, operacje algebry relacji (projekcja, selekcja, grupowanie, tgczenie), oraz mnozenie macierzy.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w laboratorium.
Cwiczenia realizowane sg indywidualnie, z wyjatkiem niektorych zadan, ktére mogg byé realizowane w zespotach
dwuosobowych. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:
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- Proste zadania z rachunku prawdopodobienstwa, ktére majg na celu pokazanie putapek dotyczacych analizy
duzych zbioréw danych.

- Organizacja danych w systemie informatycznym dla przyktadowego duzego zbioru danych, np. z dziedziny
systemow rekomendacyjnych.

- Implementacja wybranych algorytméw i struktur danych zwigzanych z przetwarzaniem masywnych danych, np.
filtrow Blooma, szybkiego zliczania, wyszukiwania najczestszego elementu w zbiorze, obliczania przyblizonych wartosci
funkcji agregujgcych; zastosowanie tych algorytméw do analizy przyktadowego duzego zbioru danych.

- Implementacja algorytmu minhash oraz innych zagadnien zwigzanych z lokalnie wrazliwymi funkcjami
mieszajgcymi; zastosowanie tych algorytméw do analizy przyktadowego duzego zbioru danych.

- Wprowadzenie do MapReduce na przyktadzie oprogramowania Hadoop i Spark: przedstawienie podstawowych
zagadnien technicznych oraz implementacja prostych algorytmow, takich jak zliczanie, operacje algebry relacji, mnozenie
macierzy

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, dyskusja i analiza problemoéw.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.

Literatura podstawowa:

1. Mining of Massive Datasets, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Cambridge University Press, 2012 (podrecznik jest legalnie
dostepny w wersji elektronicznej: http://infolab.stanford.edu/~ullman/mmds.html)

2. Systemy baz danych. Kompletny podrecznik. Wydanie Il, Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom

Literatura uzupetniajaca:
1. Hurtownie danych: logiczne i fizyczne struktury danych, Z. Krélikowski, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2007
2. Hadoop in Action, Ch. Lam, , Manning Publications Co., 2011.

3. The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional Modeling, R. Kimball, M. Ross, John Wiley &#38; Sons
2002

4. Introduction to Information Retrieval, Ch. D. Manning, P. Raghavan, H. Schitze, Cambridge University Press 2008,
(podrecznik jest legalnie dostepny w wersiji elektronicznej: http://www-csli.stanford.edu/~hinrich/information-retrieval-
book.html)

5. Projektowanie hurtowni danych, Zarzadzanie kontaktami z klientami (CRM), Ch. Todman, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych/¢wiczeniach 16
2. Dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) zadan z ¢wiczen laboratoryjnych 16
3. Zadanie domowe 10
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (cze$ciowo moga by¢ 2
realizowane drogg elektroniczng) 10
5. Przygotowanie do zaje¢ z obowigzkowymi zadaniami punktowanymi 16
6. Udziat w wyktadach 20
7. Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 1
1 godz.), 200 stron
8. Przygotowanie do egzaminu

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 42
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